esp@cenet document view 



Page 1 of 2 



Vehicle interior lighting 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0719673 
1996-07-03 

FLOTTMEYER HUBERT (DE); WOERDENWEBER BURKARD DR (DE); 
DECKER DETLEF (DE); FOCKERS WILLI (DE); KABST JUERGEN (DE); 
VOGT HEINRICH (DE); DAMASKY JOACHIM DR (DE); HELFMEIER 
ULRICH (DE); JOST FRANZ-GERHARD (DE) 

HELLA KG HUECK & CO (DE) 

B60Q3/00 
B60Q3/02 

EP199501 17031 19951028 
DE1 9944439547 19941105 



Also published as 

US564765 
EP071967 
DE443954 
EP071967 



Cited documents: 

US514918 
EP022444 
FR267056 



Abstract not available for EP0719673 
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A light system for an interior space of a motor vehicle 
comprises a plurality of function groups, each comprising a 
plurality of light-creation units (LE). Each light creation unit 
has an electrically activated and deactivated light source 
(LQ) and a reflector (R) for concentrating light from the light 
source. At least one light conductor (LL) is associated with 
each light creation unit with its first end being coupled to the 
light creation unit for transmitting concentrated light, the light 
conductor including a plurality of flexible individual light 
conductors (EL), and there being a light emitting unit (E) at a 
second end of the light conductor for illuminating a surface. 
The light sources of a single function group are 
simultaneously activated and deactivated. The light-creation 
units are spatially distributed in the motor vehicle so as to 
reduce the lengths of the light conductors. The light system 
has at least one entering and exiting illumination function 
group and a orientation illumination function group. 
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(54) Lichtsystem fur den Innenraum efines Kraftfahrzeuges 



(57) Bei einem Lichtsystem fur den Innenraum eines 
Kraftfahrzeuges, mit mindestens einer Uchterzeugungs- 
einheit, die je aus einer elektrisch ein- und ausschaltba- 
ren Lichtquelle und einem das Licht der Lichtquelle 
bCindelnden Reflektor besteht. mit mindestens einem 
Lichtleiter, dessen eines Ende zur Einkopplung des 
gebundelten Lichts mit der Lichterzeugungseinheit 
gekoppelt ist, wobei der Lichtleiter aus einer Anzahl bieg- 
samer Einzellichtleiter besteht und dessen anderes 
Ende mindestens ein lichtemittierendes Element bildet 
und/oder mit mindestens einem lichtemittierenden Ele- 
ment zur direkten oder indirekten Beleuchtung von Fia- 



chen und Symbolen verbunden ist P bilden, um eine 
optimale Beleuchtung alier zu beleuchtenden Flachen 
und Symbole im Fahrzeug zu ermOglichen, mindestens 
zwei Lichterzeugungseinheiten mit Lichtleitern und lich- 
temittierenden Elementen je eine Funktionsgruppe, wer- 
den die Lichtquellen einer Funktionsgruppe gleichzeitig 
ein- undausgeschaltetund sinddie Lichterzeugungsein- 
heiten zur Reduzierung der Lange der Lichtleiter raum- 
lich verteilt im Fahrzeug angeordnet. Das Lichtsystem 
weistdabei mindestens eine Ein- und Ausstiegsbeleuch- 
tung und eine Orientierungsbeleuchtung aui 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Uchtsystem fur den Innen- 
raum eines Kraftfahrzeuges, mit mindestens einer Lich- 
terzeugungseinheil, die je aus einer elektrisch ein- und 
ausschaltbaren Lichtquelle und einem das Licht der 
Lichtquelle bundelnden Reflektor besteht, mit minde- 
stens einem Lichtteiter, dessen eines Ende zur Einkopp- 
lung des gebCindelten Lichts mit der 
Lichterzeugungseinheitgekoppelt ist, wobei der Lichtlei- 
ter aus einer Anzahl biegsamer Einzellichtieiter besteht 
und dessen anderes Ende mindestens ein lichtemittie- 
rendes Element bildet und/oder mit mindestens einem 
lichtemittierenden Element zur direkten oder indirekten 
Beleuchtung von Flachen und Symbolen verbunden ist. 

Bei Kraftfahrzeugen werden zur Erhohungdes Kom- 
forts fur den Fahrer und die Passagiere zunehmend 
mehr Leuchten im Bereich des Innenraumes angeord- 
net. Neben den bekannten Decken- und Leseleuchten, 
die teilweise in mehrfacher Ausfuhrung im Fahrzeug 
angeordnet sind, werden zunehmend mehr einzelne 
Leuchten zur Beleuchtung von Flachen und Symbolen 
in den Innenraum des Kraftfahrzeuges eingebaut. Jede 
einzelne Leuchte weist dabei eine elektrisch schaltbare 
Lichtquelle auf und muB iiber eine Verkabelung zu dem 
Bordnetz des Kraftfahrzeuges und zu einem Schalter 
verfugen. Lichtsysteme dieser Art erfordern aufwendige 
Kabelbaume, weisen eine aufwendige Montierbarkeit 
auf und sind aufgrund der Vielzahl der einzelnen Lichl- 
quellen sehr wartungsintensiv. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 42 01 
657 A1 ist ein Uchtsystem fur den Fahrgastraum eines 
Fahrzeuges bekannt, bei dem zur Reduzierung des Aul- 
wandes fur den Kabelbaum und somit zur Reduzierung 
der elektrischen Leitungen, die im Fahrzeug zum 
AnschluB der einzelnen Leuchten erforderlich sind, ein 
Multiplex-Datensystem verwendet wird. Ein solches Mul- 
tiplex-System erfordert jedoch eine aufwendige, kosten- 
intensive Elektronik und tragt zu einer Reduzierung der 
Anzahl der einzelnen Lichtquellen nicht bei, so da 6 auch 
dieses System eine hone Wartungsintensitat aufweist. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 38 38 
770 A1 ist ein Beleuchtungssystem fur Kraftfahrzeuge 
bekannt, das aus Beleuchtungsuntersystemen aufge- 
baut sein kann. Eines dieser Beleuchtungsuntersysteme 
ist ein Uchtsystem fur den Innenraum eines Kraftfahr- 
zeuges. Dieses Uchtsystem weist eine Lichterzeu- 
gungseinheit auf, die aus einer elektrisch ein- und 
ausschaltbaren Lichtquelle und einem das Ucht der 
Lichtquelle bundelnden Reflektor besteht. Das Uchtsy- 
stem weist zudem einen Lichtleiter auf, dessen eines 
Ende zur Einkopplung des gebundelten Lichts mit der 
Lichterzeugungseinheitgekoppeltist wobei der Lichtlei- 
ter aus einer Anzahl biegsamer Einzellichtieiter besteht 
und dessen anderes Ende mit mindestens einem lichte- 
mittierenden Element im Innenraum des Kraftfahrzeu- 
ges verbunden ist. Bei dieser bekannten Ausfuhrung 
erweist sich als nachteilig, daB nur eine zentrale Ucht- 
quelle zur Erzeugung ailer Lichtfunktionen im Innenraum 



des Kraftfahrzeuges vorgesehen ist. Diese muB somit 
eine Uchtquelle hoher Intensitat sein. wodurch am Ort 
der Lichtquelle Temperaturprobleme auftreten und eine 
schlechte Energiebilanz vorliegt. Die schlechte Energie- 

5 bilanz ist dadurch bedingt, daB zur Versorgung aller lich- 
temittierenden Elemente im Kraftfahrzeug zum einen 
groBe Lichtleiterlangen erforderlich sind und zum ande- 
ren fiir die Lichterzeugung unterschiedlicher Funktionen 
lichtschaltende Elemente in den Lichtleitern vorgesehen 

70 werden miissen, so daB das von der einzigen Lichtquelle 
produzierte Ucht nur unzureichend genutzt werden 
kann. Zudem erweist sich als nachteilig, daG bei dem 
Ausfall der einzigen Lichtquelle fur keine Uchtfunktion 
mehr Licht im Innenraum des Kraftfahrzeuges zur VerfO- 

15 gung steht. 

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ucht- 
system fQr den Innenraum von Kraftfahrzeugen zuschaf- 
fen, das eine optimale Beleuchtung aller zu 
beleuchtenden Flachen und Symbole im Fahrzeug 

20 ermCglicht, wobei ein energietechnisch hoher Wirkungs- 
grad erzielt wird, ein einfaches elektrtsches Schalten der 
Funktionseinheiten ermoglicht wird sowie die Wartung 
als auch die Montage erleichtert wird. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des 

25 Anspruchs 1 gelost 

Hierbei erweist sich als besonders vorteilhaft. daR 
mindestens zwei Uchterzeugungseinheiten mit Lichtlei- 
tern und lichtemittierenden Elementen je eine Funktions- 
gruppe bilden und die Uchterzeugungseinheiten zur 

30 Reduzierung der Lange der Lichtleiter raumlich verteilt 
im Fahrzeug angeordnet sind, wodurch ein energietech- 
nisch hoher Wirkungsgrad bei dem Betrieb des Lichtsy- 
stems erreicht werden kann. 

Durch die Unterteilung des Lichtsystems in Funkti- 

35 onsgruppen wird ein besonders einfaches Schalten aller 
zu einer Uchtfunktion gehorenden Lichtquellen und den 
damit verbundenen lichtemittierenden Elementen 
ermoglicht. 

Es ist von Vorteil, daB die Lichterzeugungseinheit in 

40 verschlossenen, jedoch zu Off nenden Raumen hinter der 
inneren Karosserieverkleidung angeordnet sind, weil 
somit eine einfache Wartung bei dem Ausfall einzelner 
Uchtquellen ermoglicht wird. 

Eine besonders einfache Montage und Wartung, z. 

45 B. wenn Karosserieteile des Kraftfahrzeuges ausge- 
wechselt werden mGssen oder demontiert werden mus- 
sen, wird dadurch erreicht, daB die Lichtleiter bevorzugt 
an den Trennstellen von zwei Karosserieteilen oder 
anderen Fahrzeugteilen trennbar ausgebildet sind. 

so In diesem Zusammenhang erweist sich als vorteil- 
haft, daB die Lichtleiter losbar mit den Uchterzeugungs- 
einheiten ausgebildet sind, so daB bei Ausfall einzelner 
Uchtquellen auf einfache Art und Weise entweder die 
Uchterzeugungseinheiten oder die Lichtquellen ausge- 

55 wechselt werden konnen. Dadurch, daB die Uchtleiter 
losbar mit den lichtemittierenden Elementen ausgebildet 
sind, ergibt sich neben dem Vorteil der leichten Montier- 
barkeit auch der Vorteil. daB Karosserieteile, insbeson- 
dere Teile der InnenverWeidung des Kraftfahrzeuges, 
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ohne groBen Aufwand demontiert und montiert werden 
konnen. 

Es ist von Vorteil, daB zwischen den Uchtquellen 
und den Lichtleitern ein thermisch entkoppelndes Bau- 
element angeordnet ist, das als dem Lichtleiter vorgela- 
gerter Glasstab Oder als Filterscheibe ausgebildet ist, 
wodurchdiethermische Belastungdes Lichtleiters durch 
die gebundelten Lichtstrahlen herabgesetzt wird und 
zudem je nach Ausbildung des Bauteiles eine Homoge- 
nisierung der Lichtverteilung erreicht werden kann. 

Dadurch, daf3 in der Verbindung zwischen der Licht- 
quelle und dem lichtemittierenden Element ein Farbf ilter 
angeordnet ist, ergibt sich der Vorteil, daft einzelne Licht- 
funktionen oder Lichtfunktionen einer Funktionsgruppe 
farbiges Licht emittieren konnen. 

Dadurch, daB die Leistungsaufnahme jeder einzel- 
nen Lichtquelle kleiner gleich 10 Watt ist, ergibt sich ein 
besonders gunstiges thermisches Verhalten und wird 
zudem ein energietechnisch gunstiger Wirkungsgrad bei 
dem Betrieb des Lichtsystems ermoglicht. 

Esist von Vorteil, daB die Ein- und Ausschaltung der 
Uchtquellen in Abhangigkeit von der im Innenraum des 
Fahrzeuges gemessenen Helligkeit erfolgt, weil somit 
der energietechnische Wirkungsgrad des Kraftfahrzeu- 
ges erhoht wird, da eine unnotige Einschaltung von elek- 
tiischen Verbrauchern unterbunden wird. 

Dadurch, daB die Reflektoren der Lichterzeugungs- 
einheiten mit einem Halteelement zum losbaren Verbin- 
den der Lichtleiter mit den Uchterzeugungseinheiten 
verbunden sind, ergibt sich ein besonders eirtfacher und 
kostengunstiger Aufbau des Lichtleitsystems. 

In diesem Zusammenhang erweist sich als beson- 
ders vorteilhaft, daB das Halteelement das thermisch 
entkoppelnde Baute aufnimmt. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstan- 
des sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden anhand dieser Zeichnung beschrieben, Glei- 
che oder gleichwirkende Bauteile sind in alien Figuren 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Es zeigen 

Figur 1 den schematischen Aufbau einer Kompo- 
nente eines Lichtsystems; 

Figur 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 
1; 

Figur 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Figur 1 ; 

Figur 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 
1; 

Figur 5 die schematische Anordnung von Uchter- 
zeugungseinheiten und lichtemittierenden 
Elementen fur eine Orientierungsbeleuch- 
tung; 



Figur 6 die schematische Darstellung der Anord- 
nung von Uchterzeugungseinheiten und 
lichtemittierenden Elementen fur eine Ein- 
und Ausstiegsbeleuchtung; 

5 

Figur 7 die schematische Darstellung der Anord- 
nung von lichtemittierenden Elementen fiir 
eine Arbeitsplatzbeleuchtung. 

to Figur 1 zeigt den schematischen Aufbau einer Kom- 
ponente einer Funktionsgruppe des erfindungsgema- 
Ben Lichtsystems. Jede Komponente besteht aus drei 
Teilen. Mit I. ist eine Uchterzeugungseinheit (LE) 
bezeichnet. Mit II. ist ein Lichtleiter (LL) bezeichnet, der 

is in eine Anzahl Einzel lichtleiter (EL) unterteilt sein kann. 
Mit III. ist mindestens ein lichtemittierendes Element (E) 
bezeichnet, das die Funktion einer Leuchte fur den 
Innenraum des Fahrzeuges aufweist. Der Lichtleiter (LL) 
kann uber ein thermisch entkoppelndes Bauteil (B) mit 

20 der Uchterzeugungseinheit (LE) verbunden sein. Die 
Verbindung zwischen der Lichterzeugungseinheit (LE) 
und dem Lichtleiter (LL) kann vorteilhaft losbar ausge- 
biidet sein. Der Uchtleiter (LL) und somit die Einzellicht- 
leiter (EL) konnen aus Kunststoff gefertigt sein oder aus 

25 Glasfasern bestehen. Die den lichtemittierenden Ele- 
menten (E) zugeordneten Einzetlichtleiter (EL) konnen 
selbst die lichtemittierenden Elemente bilden oder aber 
auch, wie in Figur 1 gezeigt, uber Koppelelemente (KE) 
mit lichtemittierenden Elementen (E) losbar verbunden 

30 sein, wobei die lichtemittierenden Elemente (E) als 
Leuchten ausgebildet sind. Bei dem hier gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist ein Einzellichtleiter (EL) uber ein 
Koppelelement (KE) mit einem lichtemittierenden Ele- 
ment (E) verbunden, wobei dieses Element (E) ebenfalls 

35 als ein Lichtleiter ausgebildet ist, der hier beispielhaft zur 
Erzeugung von Lichtstrahlen (LS), die einer vorgegebe- 
nen Lichtverteilung entsprechen, auf seiner Ruckseite 
eine Reflektorflache (RF) aufweist, die z, B. durch Pris- 
men oder durch eine Aufrauhung gebildet werden kann. 

40 Das lichtemittierende Element (E) kann, wie hier bei- 
spielhaft gezeigt, an seinem auBeren Ende eine Spie- 
gelf lache (SF) zur besseren Nutzung des zur Verfugung 
stehenden Lichts aufweisen. Zur bestmoglichen Integra- 
tion des lichtemittierenden Elementes (E) in dem Innen- 

45 raum des Kraftfahrzeuges kann dieses mit einer 
lichtdurchlassigen Abdeckung (A) versehen sein oder in 
ein lichtdurchlassiges Element (A) eingebaut sein. Ent- 
sprechend der fur die jeweilige Beleuchtungsfunktion 
des lichtemittierenden Elementes (E) eribrderlichen 

so Lichtmenge kdnnen ein oder mehrere Einzellichtleiter 
(EL) an das lichtemittierende Element (E) losbar ange- 
koppelt sein oder selbst dieses bilden. Bei dem in Figur 
1 beispielhaft gezeigten lichtemittierenden Element wird 
uber den Uchtleiter indirekt eine Beleuchtungsfunktion 

55 erzeugt. Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen konnen die 
freien Enden der Einzellichtleiter (EL) auch zur direkten 
Beleuchtung genutzt werden. Die Abdeckung (A) kann 
die Lichtverteilung in bekannter Weise beeinf lussen. 
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Mindestens zwei der in Figur 1 gezeigten Kompo- 
nenten bestehend aus einer Lichterzeugungseinheit 
(LE), einem Lichtleiter (LL) und mindestens einem lich- 
temittierenden Element (E) bilden eine Funktionsgruppe 
des Lichtsystems. Zur Reduzierung der Langeder Licht- 
leiter und somit zur ErhOhung des energietechnischen 
Wirkungsgrades sind die Lichterzeugungseinheiten (LE) 
raumlich verteilt im Fahrzeug angeordnet. Urn ein einfa- 
ches Ein- und Ausschaiten einer Lichtfunktion zu ermOg- 
lichen, werden die Lichtquellen (LQ) einer 
Funktionsgruppe gleichzeitig ein- und ausgeschaltet 

Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel gemSG Figur 
1. Die Lichterzeugungseinheit (LE) besteht aus einer 
Lichtquelle (LQ) mit elektrischen Kontakten (K), die in 
einem Reflektor (R), der vorzugsweise elliptisch ausge- 
bildet ist, angeordnet ist. Der Reflektor (R) ist mit einem 
Halteelement verbunden, in das losbar der Lichtleiter 
(LL) eingesetzt werden kann. Das Halteelement weist 
hierzu einen rOhrenfOrmigen Abschnitt auf, in den zwi- 
schen Lichtquelle (LQ) und Lichtleiter (LL) ein Glasstab 
(GS) zur thermischen Entkopplung angeordnet werden 
kann. Dieser Glasstab (GS) ermOglicht zudem eine 
Homogenisierung der Lichtverteilung. Bei dem hier 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weist das Halteelement 
(HE) in seinem auReren Umfang Durchbruche auf, so 
daft zwischen der Lichterzeugungseinheit (LE) und der 
Llmwelt ein thermischer Austausch erfolgen kann. Zum 
sicheren Halten und Einsetzen des Lichtleiters (LL), der 
aus Einzellichtleitern (EL) aufgebaut ist, ist dieser bei- 
spielhaft uber eine Hulse (S) in das Halteelement einge- 
setzt. Wie schon unter Figur 1 beschrieben, kOnnen die 
Einzellichtleiter (EL) direkt als lichtemittierende Ele- 
mente (E) verwendet werden Oder lOsbar an lichtemit- 
tierende Elemente (E) gekoppelt werden. 

Figur 3 zeigt ein werteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Lichterzeugungseinheit (LE). Diese weist ebenfalls eine 
Lichtquelle (LQ) mit elektrischen Kontakten (K), einen 
Reflektor (R) und ein Halteelement (HE) auf. Bei dieser 
Ausfuhrung sind Teile des Reflektors (R) und des Halte- 
elementes (HE) einstuckig ausgebildet und kOnnen aus 
zwei Gehauseteilen zusammengesetzt werden. Auch 
bei dieser Ausfuhrungsform weist das Halteelement 
(HE) einen zylinderfOrmtgen Abschnitt auf, der beispiel- 
haft einen Glasstab (GS) zur thermischen Entkopplung 
und den Lichtleiter (LL) aufnimmt, der in seinem Endab- 
schnittdurch eine Hulse (S) eingefaBt ist. Auch in dieser 
Figur 3 ist erkennbar, daG die Einzellichtleiter (EL) in 
unterschiedlicher Art und Weise zu lichtemittierenden 
Elerrtenten (E) gefuhrt werden kOnnen. 

Die in Figur 4 gezeigte Ausfuhrungsform entspricht 
im wesentlichen der in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungs- 
form, mit dem Unterschied, da!3 zwischen Reflektor (R) 
und Halteelement (HE) eine Filterscheibe (FS) angeord- 
net ist, die der thermischen Entkopplung und/oder der 
Homogenisierung des Lichts dienen kann. Die Filter- 
scheibe (FS) ist somit zwischen der Lichtquelle (LQ), die 
elektrische Kontakte (K) aufweist, und dem Lichtleiter 
(LL) angeordnet, der hier ebenfalls uber eine Hulse (S) 
losbar in das Halteelement eingesetzt ist. Der Lichtleiter 



(LL) weist auch hier Einzellichtleiter (EL) auf, die mit lich- 
temittierenden Elementen (E) verbunden sind. Bei alien 
in den Figuren 1 bis 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
kOnnen die thermisch entkoppelten Bauelemente (B), 

5 (GS), (FS) als Farbfilter ausgebildet sein, urn fur eine 
Lichtfunktion eine einheitliche Einfarbung des zu emittie- 
renden Lichts zu erhalten. Die Reflektoren (R) sind 
bevorzugt als eflipsoidfOrmige Reflektoren (R) ausgebil- 
det, wobei der erste Brennpunkt des Reflektors (R) im 

iq Bereich des Ortes der Lichterzeugung der Lichtquelle 
(LQ) angeordnet ist und der zweite Brennpunkt im 
Bereich der Einkoppelflache des Lichtleiters (LL) bzw. 
des Glasstabes (GS) angeordnet ist. 

Zur ErhOhung des energietechnischen Wirkungs- 

15 grades kann die Lichtquelle eine Leistungsaufnahme 
von kleiner gleich 10 Watt aufweisen. Dabei kann jede 
handelsubliche geeignete Lichtquelle (LQ) Verwendung 
finden. Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel kann die 
Lichtquelle auch als eine lichtemittierende Diode ausge- 

20 bifdet sein, die z. B. einen integrierten Reflektor aufweist 
oder der ein Zusatz reflektor zugeordnet ist und die uber 
ein Halteelement (HE) mit dem Lichtleiter verbunden ist. 
Die Lichtquelle kann auch farbiges Licht abstrahlen. 
Die lOsbaren Verbindungen zwischen den Lichtlei- 

25 tern (LL), den Einzellichtleitern (EL), den Einzellichtlei- 
tern (EL) und den lichtemittierenden Elementen (E) und 
dem Lichtleiter (LL) und den Lichterzeugungseinheiten 
(LE) kOnnen als Klemmverbindungen, als Rastverbin- 
dungen oder als Schraubverbindungen ausgebildet sein. 

30 Die Lichtleiter (LL) und deren Einzellichtleiter (EL) kOn- 
nen bevorzugt an Trennstellen von zwei Karosserieteilen 
oder anderen Fahrzeugteilen trennbar ausgebildet sein. 
Hierzu kOnnen, wie in Figur 1 gezeigt, Koppel elemente 
(KE) Anwendung finden, die eine lOsbare Verbindung 

35 ermOglichen. Diese Koppelelemente (KE) kOnnen 
zudem da2u dienen. den Lichtleiter (LL) oder Einzellicht- 
leiter (EL) in weitere Lichtleiter (LL) oder Einzellichtleiter 
(EL) aufzusplitten oder durch Integration eines Farbfil- 
ters eine Farbung for einen Teilbereich der Lichtfunktion 

40 zu erzieten. 

Figur 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Anord- 
nung von Lichterzeugungseinheiten (LE) und mit den 
Lichterzeugungseinheiten (LE) uber hier nicht gezeigte 
Lichtleiter (LL) gekoppelte lichtemittierende Elemente 

45 (E). Die hier gezeigte schematische Darsteilung ent- 
spricht einer Orientierungsbeleuchtung for den Innen- 
raum eines Kraftfahrzeuges. Drei 

Lichterzeugungseinheiten (LE) mit den jeweils zugehO- 
rigen Lichtleiter n (LL), die hier nicht gezeigt sind, und 

so den lichtemittierenden Elementen (E) bilden eine Funk- 
tionsgruppe. Die Lichtquellen (LQ) der Lichterzeugungs- 
einheiten dieser Funktionsgruppe werden gleichzeitig 
ein- und ausgeschaltet. Aus Figur 5 ist erkennbar, daG 
die Lichterzeugungseinheiten (LE) zur Reduzierung der 

55 Lange der hier nicht gezeigten Lichtleiter (LL) raumlich 
verteilt im Fahrzeug angeordnet sind. Die von jeder Lich- 
terzeugungseinheit (LE) mit Licht zu versorgenden lich- 
temittierenden Elemente (E) sind hierzu zur 
Verdeutiichung mit je einer geschlossenen Linie umge- 
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ben. Die lichtemittierenden Elemente sind in Figur 5 wie 
folgl bezeichnet: 



H 

1 


i uryi in 




2 


TGrverrtegelung 


s 


»a 
o 


ouriscmosser 




4 


Ablagen 




5 


Spiegelverstetlung 




6 


Fensterheber 




7 


Handbremse 


10 


8 


Aschenbecher 




9 


Schalthebel 




1 0 


Niveauregulierung 




11 


Luftungsdusen 




12 


Griff und Handschuhfach 


15 


13 


Sicherungskasten 




14 


FuBraum 




15 


Haltegriff 




16 


Schiebedach. 





Jedes der angefuhrten Elemente ist mit einer 
Leuchte zur indirekten Oder direkten Bel euchtung verse- 
hen. Diese Leuchten sind als lichtemittierende Elemente 
ausgebildet, die, wie im Fall der FuBraumbel euchtung 
1 4, eine direkte Beleuchtung erzielen Oder aber, wie bei- 25 
spielhaft bei den Luftungsdusen 1 1 , leuchtende Flachen 
erzeugen und somit eine indirekte Beleuchtungsfunktion 
darstellen oder aber auch, wie bei dem Schalthebel 9, 
indirekt Symbole auf dem Schalthebel beleuchten. 

Die Ein- und Ausschaltung der in Figur 5 gezeigten 30 
Orientier ungsbeleuchtung, die zum Beispiel auch durch 
eine Armaturenbrettbeleuchtung erganzt werden kann, 
erfolgt in Abhangigkeit von der Ein- und Ausschaltung 
eines Standlichtes des Kraftfahrzeuges. Die Ein- und 
Ausschaltung der Lichtquellen (LQ) der Lichterzeu- 35 
gungseinheiten (LE) erfolgt dabei gleichzeitig. 

Um eine einfache Montierbarkeit und Wartung zu 
ermOglichen, sind die Lichterzeugungseinheiten (LE) in 
verschlossenen, jedoch zu offnenden Raumen hinterder 
inneren Karosserieverkleidung angeordnet. Aus dem 40 
gleichen Grund sind die Lichtleiter (LL) bevorzugt an 
Trennstellen vonzwei Karosserieteilen, wie zum Beispiel 
der Tur zu der feststehenden Karosserie oder anderen 
Fahrzeugteilen, wie zum Beispiel der Mittelkonsole und 
der Fahrzeuggrundkarosserie oder der Turinnenverklei- 45 
dung und der Tur, trennbar ausgebildet. Dadurch, daB 
auch die Lichterzeugungseinheiten (LE) trennbar mit 
den Lichtleitern und die Lichtleiter (LL, EL) trennbar mit 
den lichtemittierenden Elementen (E) ausgebildet sind, 
ergibt sich ebenfalls eine leichte Montierbarkeit und eine so 
hone Wartungsfreundlichkeit 

Durch die Anordnung von Farbfiltern zwischen den 
Lichtquellen (LQ) und den lichtemittierenden Elementen 
(E) kann auf einfache Art und Weise eine Farbung des 
Lichts in Abpassung an die Lichtfunktion erzielt werden. ss 
Durch die Wahl von Lichtquellen mit einer Leistungsauf- 
nahme Weiner gleich 10 Watt kann ein besonders gun- 
stiger energietechnischer Wirkungsgrad erzielt werden. 
Durch die Ein- und Ausschaltung der Lichtquellen in 



Abhangigkeit von der im Innenraum des Fahrzeuges 
gemessenen Helligkeit kann der Wirkungsgrad noch- 
mals verbessert werden. Hierbei kann auch eine ener- 
giesparende Dimmung der Lichtquellen in Abhangigkeit 
von der Helligkeit im (nnenraum des Kraftfahrzeuges 
nutzlich sein. 

Die oben gemachten Aussagen gelten ebenso fur 
die in Figur 6 schematisch dargestellte Ein- und Aus- 
stiegsbeleuchtung. Bei dem hier gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel sind, wie schon zu Figur 5 im Grundsatz 
ausgefuhrt, weitere vier Lichterzeugungseinheiten (LE) 
in verschlossenen, jedoch zu Offnenden Raumen hinter 
der inneren Karosserieverkleidung verteilt im Kraftfahr- 
zeug angeordnet. Jeder Lichterzeugungseinheit (LE) 
sind lichtemittierende Elemente (E) zugeordnet, die mit 
dieser uber Lichtleiter (LL), die hier nicht gezeigt sind, 
verbunden sind. Die von jeder Lichterzeugungseinheit 
(LE) mit Ucht zu versorgenden lichtemittierenden Ele- 
mente (E) sind wie in Figur 5 jeweils durch eine ununter- 
brochene Linie eingeschlossen. Die lichtemittierenden 
Elemente (E) sind hierbei wie folgt bezeichnet: 

1 7 Tur- und Warnleuchte 

1 8 Ausstiegsbeleuchtung 

1 9 Turschweller 

21 ZundschloG 

22 Sitzverstellung 

23 Gurtverstellung. 

Je nach gewunschter Beleuchtungsfunktion konnen 
alle Lichterzeugungseinheiten (LE) gleichzeitig geschal- 
tet werden und somit eine gemeinsame Funktions- 
gruppe bilden. Es kann aber auch eine rechts-links 
Trennung von Funktionsgruppen erfolgen oder aber 
auch eine vorne-hinten Trennung von Funktionsgruppen 
erfolgen, wobei die Ein- und Ausschaltung der Funkti- 
onsgruppen und die hierzu gehorenden Lichterzeu- 
gungseinheiten (LE) in Abhangigkeit von der Stellung 
von zu Offnenden Zugangselementen zu dem Innen- 
raum des Fahrzeuges oder durch Betatigung eines 
Schalters erfolgt, 

Figur 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Anord- 
nung von lichtemittierenden Elementen einer Arbeits- 
platzbeleuchtung, die durch Betatigung gesonderter 
Schalter ein- und ausgeschaltet wird. Die lichtemittieren- 
den Elemente in Figur 7 sind wie folgt bezeichnet: 

20 Innenlicht 

24 Leselicht 

25 Make-up-Spiegel 

26 blendfreie Grundbel euchtung. 

Der Aufbau der in den Figuren 5 bis 7 dargestellten 
und oben beschriebenen Funktionsgruppen des Licht- 
systems weist eine im wesentlichen gleiche Strukturie- 
rung auf, die im Detail den Figuren 1 bis 4 zu entnehmen 
ist. Je nach der zu erzielenden Beleuchtungsfunktion 
und der erforderlichen Lichtmenge, bestimmt sich zum 
einen die Anzahl der zu verwendenden Lichterzeu- 
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tierenden Element (E) zur direkten Oder indirekten 
Beleuchtung von Flachen und Symbolen verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, da 3 mindestens zwei 
Lichterzeugungseinheiten (LE) mit Lichtleitern (LL) 
5 und lichtemittierenden Elementen (E) je eine Funk- 

tionsgruppe bilden, daG die Lichtquellen (LQ) einer 
Funktionsgruppe gleichzeitig ein- und ausgeschal- 
tet werden, daG die Lichterzeugungseinheiten (LE) 
zur Reduzierung der Lange der Lichtleiter (LL) 
w raumlich verteilt im Fahrzeug angeordnet sind. daG 
eine erste Funktionsgruppe in Abhangigkeit von der 
Steltung von zu Offnenden Zugangselementen zu 
dem Innenraum des Fahrzeuges Oder der Betati- 
gung eines Schalters ein- und ausgeschaltet wird, 
is daft eine zweite Funktionsgruppe in Abhangigkeit 
von der Ein- und Ausschaltung eines Standlichts 
ein- und ausgeschaltet wird, daG die erste Funkti- 
onsgruppe eine Ein- und Ausstiegsbeleuchtung 
erzeugt und daG die zweite Funktionsgruppe eine 
20 Orientierungsbeleuchtung erzeugt. 

2. Lichtsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG mindestens eine dritte Funktions- 
gruppe in Abhangigkeit von der Betatigung eines 

25 Schalters ein- und ausgeschaltet wird, und daG die 
mindestens dritte Funktionsgruppe eine Arbeits- 
platzbeleuchtung erzeugt. 

3. Lichtsystem nach Anspruch 1 Oder Anspruch 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, daG die Lichterzeugungs- 
einheiten (LE) in verschlossenen, jedoch zu Offnen- 
den Raumen hirrter der inneren 
Karosserieverkleidung angeordnet sind. 

35 4. Lichtsystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Lichtleiter (LL, EL) bevorzugt an 
den Trennstellen von zwei Karosserieteilen Oder 
anderen Fahrzeugteilen trennbar ausgebildet sind. 

40 5. Lichtsystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Lichtleiter (LL, EL) lOsbar mit den 
Lichterzeugungseinheiten (LE) ausgebildet sind. 

6. Lichtsystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daG die Lichtleiter (LL, EL) losbar mit den 
lichtemittierenden Elementen (E) ausgebildet sind. 



gungseinheiten (LE), die Aufteilung des Lichts uber den 
Lichtleiter (LL) und dessen Einzellichtleiter (EL) und die 
Ausbildung der lichtemittiernden Elemente als direktes 
Licht abstrahlende oder als indirektes Licht abstrahlende 
Leuchten. Besonders einfache und kostengunstige 
Losungen fur die Ausfuhrung der lichtemittierenden Ele- 
mente ergibt sich, wenn die Einzellichtleiter (EL) die lich- 
temittierenden Elemente selbst bilden, wobei eine 
direkte Beleuchtung erzielt werden kann, wenn die End- 
flachen der Einzellichtleiter (EL) zum direkten Lichtaus- 
tritt genutzt werden oder, wie in Figur 1 gezeigt, ein 
Endabschnitt des Einzellichtleiters (EL) zur indirekten 
Lichtabstrahlung genutzt wird. 

Da das Lichtsystem ein einfaches elektrisches 
Schalten aller Funktionsgruppen ermoglicht, kann die- 
sem System auf einfache Weise sowohl eine Dimmfunk- 
tion zur Reduzierung der Lichtabstrahlung, eine 
Verzogerungsschaltung, z. B. far die Ein- und Ausstiegs- 
beleuchtung, oder aber eine Schaltung zur helligkeitsge- 
steuerten Ein- und Ausschaltung bzw. Dimmung des 
Lichts hinzugefuhrt werden. 

Bezugszeichenliste 

Lichtsystem fur den Innenraum eines Kraftfahrzeu- 

ges 

A Abdeckung 

B thermisch entkoppelndes Bauteil 

E lichtemittierendes Element 

EL Einzellichtleiter 

FS Filterscheibe 

GS Glasstab 

HE Halteelement 

LE Lichterzeugungseinheit 

LL Uchtleiter 

LQ Lichtquelle 

LS Lichtstrahlen 

K Kontakte 

KE Koppelelement 

R Reflektor 

RF Reflektorflache 

S Hulse 

SF Spiegefflache 

Patentanspruche 

1 . Lichtsystem f Or den Innenraum eines Kraftfahrzeu- 
ges, mit mindestens einer Lichterzeugungseinheit 
(LE), die je aus einer elektrisch ein- und ausschalt- so 
baren Lichtquelle (LQ) und einem das Licht der 
Lichtquelle (LQ) bundelnden Reflektor (R) besteht, 
mit mindestens einem Lichtleiter (LL), dessen eines 
Ende zur Einkopplung des gebundelten Lichts mit 
der Lichterzeugungseinheit (LE) gekoppelt ist, 55 
wobei der Lichtleiter (LL) aus einer Anzahl biegsa- 
mer Einzellichtleiter (EL) besteht und dessen ande- 
res Ende mindestens ein lichtemittierendes Element 
(E) bildet und/oder mit mindestens einem lichtemit- 



7. Lichtsystem nach mindestens einem der vorsteh en- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG zwi- 
schen den Lichtquellen (LQ) und den Lichtleitern 
(LL, EL) ein thermisch entkoppelndes Bauteil (B) 
angeordnet ist, das als dem Lichtleiter (LL, EL) vor- 
gelagerter Glasstab (GS) oder als Filterscheibe (FS) 
ausgebildet ist. 

8. Lichtsystem nach mindestens einem der vorsteh en- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG in der 
Verbindung zwischen der Lichtquelle (LE) und den 
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lichtemittierenden Elemenien (E) ein Farbfitter 
angeordnet ist. 

9. Lichtsystem nach mindestens einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daft die s 
Leistungsaufnahme jeder einzelnen Lichtquelle 
(LQ) Kleiner gleich 10 Watt ist. 

1 0. Lichtsystem nach mindestens einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 10 
Ein- und Ausschaltung der Lichtquellen in AbhaYi- 
gigkeit von der im Innenraum des Fahrzeuges 
gemessenen Helligkeit erfolgt. 

1 1 . Lichtsystem nach mindestens einem der vorstehen- 15 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Reflektoren (R) der Lichterzeugungseinheiten (LE) 

mit einem Halteelement (HE) zum losbaren Verbtn- 
den der Lichtteiter (LL) mit den Lichterzeugungsein- 
heiten (LE) verbunden sind. 20 

12. Lichtsystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Halteelement (HE) dasthermisch 
entkoppelnde Bauteil (B) aufnimmt. 

25 

1 3. Lichtsystem nach mindestens einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausschaltung der Lichtquellen (LQ) der Ein- und 
Ausstiegsbeleuchtung gesteuert durch eine elektri- 
sche Schaltung verzogert erfolgt. 30 

1 4. Lichtsystem nach mindestens einem der vorstehen - 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ein- und Ausstiegsbeleuchtung eine Schaltung 
zugeordnet ist, die die Helligkeit bei Ein- und Aus- 35 
schaltung der Lichtquellen (LQ) steuert. 
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